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در این نشریه می خوانیم:
+ اهمیت و چالش های علوم پایه

- مجموعه فازی چیست؟
+ جدالی برای یک محاسبه

- دوستی بی نهایت



حمد و سپاس خدای را که محیط بر تمام عالم و تکیه گاهی بر همه موجودات است.حمد و سپاس خدای را که محیط بر تمام عالم و تکیه گاهی بر همه موجودات است.

ــام تــو مــی  ــه ن ــام تــو مــی الهــی! دســتم را بگیرکــه من،کســری از تــو هســتم و وجــودم از آن توســت و همــه مــرا ب ــه ن الهــی! دســتم را بگیرکــه من،کســری از تــو هســتم و وجــودم از آن توســت و همــه مــرا ب

شناســند کــه مــن، مشــتقی از حــد بــی انتهــای تــو هســتم.شناســند کــه مــن، مشــتقی از حــد بــی انتهــای تــو هســتم.

پــروردگارا؛ دامنــه نگاهمــان را بــی نهایــت، بــرد اندیشــه هایمــان بــی کــران، خوبــی هایمــان تعریــف نشــده پــروردگارا؛ دامنــه نگاهمــان را بــی نهایــت، بــرد اندیشــه هایمــان بــی کــران، خوبــی هایمــان تعریــف نشــده 

و بــدی هایمــان را بــه صفــر مایــل بگــردان.و بــدی هایمــان را بــه صفــر مایــل بگــردان.

الهــی، در دایــره دوســتانمان، بــه مــا توفیــق ده تــا در مرکــز خوبــی هــا بــه فضایــل همگــرا و بــه رذایــل الهــی، در دایــره دوســتانمان، بــه مــا توفیــق ده تــا در مرکــز خوبــی هــا بــه فضایــل همگــرا و بــه رذایــل 

واگــرا باشــیم.واگــرا باشــیم.

خدایــا، تــو آنــی کــه مــرا در ســختی هــای رادیکالــی، توانــی برابــر فرجــه مربوطــه دادی؛ باشــد کــه حــد خدایــا، تــو آنــی کــه مــرا در ســختی هــای رادیکالــی، توانــی برابــر فرجــه مربوطــه دادی؛ باشــد کــه حــد 

خــود را بدانیــم و پیوســته تــو را شــاکر باشــیم.خــود را بدانیــم و پیوســته تــو را شــاکر باشــیم.

خــدای خــوب مــن، چنــان کــن کــه در حــل معــادلات زندگــی مــان مــات نمانیــم و در زندگــی گرفتــار خــدای خــوب مــن، چنــان کــن کــه در حــل معــادلات زندگــی مــان مــات نمانیــم و در زندگــی گرفتــار 

پارادوکــس هــا نشــویم.پارادوکــس هــا نشــویم.

در این دنیای دایره ای بدون ضلع، جبر آلودگی ها مرا احاطه کرده اند؛ در این دنیای دایره ای بدون ضلع، جبر آلودگی ها مرا احاطه کرده اند؛ 

خداوندا! راه گریز از پوسته ضخیم رادیکال جهل را به من نشان بده.خداوندا! راه گریز از پوسته ضخیم رادیکال جهل را به من نشان بده.
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سلام به همه دوست داران ریاضی
در وهله اول خدای مهربان را سپاس می گویم که ما را 

در این راه یاری نمود.
و در وهله دوم از همه همکارانی که ما را در تهیه این 

شماره نشریه همراهی کردند، سپاس گزاری می کنم.
افلاطون را پرسیدند: چگونه است که تو معلم خویش را 

بیش از پدر احترام می نهی و بزرگ می داری؟
گفت: پدرم مرا از بهشت به زمین آورد و معلمم مرا از 

زمین به بهشت رهنمون می سازد.
هفته معلم را به همه اساتید گرامی و دانشجوهای محترم 

دانشگاه فرهنگیان تبریک می گویم.

شماره شماره 55  || بهار  بهار ۱۴۰۱۱۴۰۱
شماره مجوز: شماره مجوز: ۰۰۰۰۰۰//۱۱//۳۷۶۳۷۶//5۲۲۰۰5۲۲۰۰

صاحب امتیاز:صاحب امتیاز:
انجمن علمی ریاضی دانشگاه فرهنگیان کرمان

مدیر مسئول:مدیر مسئول: محمدعلی قهاری مقدم
سردبیر:سردبیر: فاطمه یزدان پناه

ویراستار:ویراستار: شقایق خبازیان پور
کاریکاتوریست:کاریکاتوریست: امین صادقلو

گرافیک و صفحه آرایی:گرافیک و صفحه آرایی:
فاطمه یزدان پناه - سید مرتضی آردی  

شقایق خبازیان پور - نیلوفر دادور
ریحانه داروئیان

سخن سردبیر

فصلنامه علمی، فرهنگی، هنری

فهرست

چــون نقطــه اگــر ســاکن یــک جــای شــوی

ــرون ننهــی ــای بی از قســمت خویــش پ

چــون دایــره گــر محیــط پیمــای شــوی

گــر چــون ســر پــرگار همــه پــای شــوی
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فاطمه یزدان پناه



اهمیــت و چالــش هــای علــوم پایهاهمیــت و چالــش هــای علــوم پایه

ــروزی  ــرفته ام ــتاب و پیش ــر ش ــای پ در دنی
ــع آن  ــه تب ــی و ب ــت ریاض ــگاه و اهمی جای
آمــوزش ریاضــی نیازمنــد تعریــف و بازآرایی 
ــاً  ــگان قطع ــد. هم ــی باش ــدی م ــای جدی ه
مدیــون  را  پیشــرفت  و  تکنولــوژی  ایــن 
ــتند.  ــات هس ــژه ریاضی ــه وی ــه و ب ــوم پای عل
ــه   ــت ک ــدری اس ــه ق ــه ب ــوم پای ــت عل اهمی
ســال ۲۰۲۲ را بــه عنــوان ســالی بــرای علــوم 
پایــه و پیشــرفت پایــدار نامیــده انــد و یکــی 
ــه  ــت ک ــن اس ــذاری ای ــن نامگ ــل ای از دلای
ــش های  ــرح پرس ــه در ط ــوم پای ــت عل ماهی
ــن پاســخ هــای  ــرای یافت ــادی و تــاش ب بنی
مناســب بــرای آنهاســت و ممکــن اســت 
ــد اشــتغال و معیشــت   ــل مســائلی مانن ــه دلی ب
ــد  ــده باش ــاد ش ــا ایج ــی ه ــی کم توجه برخ
ــر  ــن نامگــذاری در واقــع ســعی ب ــا ای کــه ب
ــتگذاران  ــه سیاس ــا هم ــت ت ــده اس ــن ش ای
ــوده  ــنا نم ــه آش ــن زمین ــکات ای ــا مش را ب
ــا  ــد کم ــاظ نماین ــتری را لح ــت بیش و اهمی
اینکــه رهبــر انقــاب در تاریــخ 98/1/3۰ 
ــد: »از  ــه فرمودن ــوم پای ــت عل ــاره اهمی درب
ــه  ــم ب ــا ه ــده قب ــه بن ــی ک ــه  چیزهای جمل
ــن  ــروز هــم متخصصی آن توجــه کــردم و ام
ــه  ــت دادن ب ــد، اهمی ــد میکنن ــن را تأیی همی
علــوم پایــه اســت. بنــده یــک وقتــی اینجــا 
تشــبیه کــردم در بیــن جمعــی از دانشــمندان 
و محققیــن، گفتــم علــوم پایــه مثــل آن 
ــتوانه   ــه پش ــک ک ــت در بان ــما اس ــره  ش ذخی
زندگــی شــما اســت؛ علــوم کاربــردی مثــل 
آن پولــی اســت کــه در جیبتــان میگذاریــد 
خــرج میکنیــد، لازم اســت؛ علــوم کاربــردی 
ــه آن  ــد ب ــت، بای ــم انداخ ــود از قل را نمیش
ــه  ــوم پای ــاس کار، عل ــن اس ــت داد لک اهمی
اســت. گفتــه شــده اســت از قول دانشــمندان 
ــد  ــا بای ــا هــم از آنه متخصــص و وارد کــه م

ــاد  ــد ی ــم، یعنــی بنــده از آنهــا بای ــاد بگیری ی
ــوم  ــد، عل ــه نباش ــوم پای ــر عل ــه اگ ــرم ک بگی
ــی نخواهــد رســید«  ــه جای ــردی هــم ب کارب
و همچنیــن دربــاره خطــر کاهــش داوطلبــان 
ــتند: ــاره داش ــز اش ــه  نی ــوم پای ــور عل کنک

»آمــاری کــه بــه مــن داده انــد نشــان می دهد 
ــان  ــد داوطلب ــاه درص ــدود پنج ــا ح ــه مث ک
ــرده  ــدا ک ــش پی ــی کاه ــته ریاض ــور رش کنک
ــاک  ــده کشــور خطرن ــرای آین ــن ب اســت. ای
ــه  ــوم پای ــم عل ــته های مه ــن رش ــا ای ــت. م اس
را بــه خصــوص مثــل ریاضــی را یــا فیزیــک را 
بــرای آینــده لازم داریــم.« در مــورد آموزش 
ــه از دوره  ــم ک ــه کنی ــتی توج ــی بایس ریاض
ــی  ــه درس ــطه دوم در برنام ــا متوس ــی ت ابتدای
ــادی را  ــل زی ــوان دلای ــی ت ــود دارد م وج
ــر  ــاوه ب ــه ع ــمرد ک ــرورت آن برش ــرای ض ب
نیــاز انســان بــه ریاضیــات در زندگــی روزمــره 
و همچنیــن ایجــاد فرصت هــای شــغلی در 
ــل  ــن دلی ــی تری ــا متعال ــه پولی ــه گفت ــده ب آین
ــای  ــی ه ــام توانای ــرورش تم ــوان پ را می ت
ذهــن کــودک در حــال رشــد دانســت. توجه 
ــی  ــات مهارتهای ــا آمــوزش ریاضی ــم کــه ب کنی
تحلیــل  و  تجزیــه  مســئله  همچــون حــل 
اســتدلال و اثبــات مــدل ســازی و ... کــه 
بــرای همــه علــوم و انســانها در آینــده و حــال 
ــد. در  ــت می کن ــاد و تقوی ــت را ایج لازم اس
ــته  ــرای رش ــه ب ــات را ن ــروز ریاضی ــای ام دنی
ــرح  ــوم مط ــرای عم ــه ب ــی  بلک ــای ریاض ه
ــان  ــت کار معلم ــر اهمی ــن ب ــد و ای ــی نماین م
ــن  ــه در ای ــن ک ــد و ای ــی افزای ــی م ریاض
نشــریه ســعی شــده اســت قدمــی در راســتای 
ــا  ــود ج ــته ش ــات برداش ــازی ریاضی ــوم س عم
ــن نشــریه  ــدرکاران ای دارد از همــه دســت ان

ــردد. ــکر گ ــر و تش تقدی

دکتر رسول اسکندری

۳
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م

ــر  ــی )Crisp set( آشــنا هســتیم. از نظــر اکث ــا مفهــوم مجموعــه معمول همــه مــا از دبیرســتان ب
ــا  ــادی )تعریــف نشــده( اســت. ام ــم بنی صاحــب نظــران حــوزه ریاضــی، مجموعــه ای از مفاهی
مــی تــوان آن را بــه صــورت »گردایــه ای از اشــیاء مشــخص و دو بــه دو متمایــز« توصیــف کــرد. 
مجموعــه بــر حســب مــورد و نیــاز، بازنمایــی هــای متنوعــی دارد. یکــی از ایــن بازنمایــی هــا، 
نمایــش یــا حتــی تعریــف مجموعــه بــا اســتفاده از تابــع نشــانگر )Indicator function( اســت.

ــا  ــی ب ــی تابع ــانگر A یعن ــع نش ــد. تاب ــه X باش ــع و A زیرمجموع ــه مرج ــد X مجموع ــرض کنی ف
ــد: ــی کنن ــف م ــر تعری ــورت زی ــه ص ــان داده و ب ــا IA نش ــه ب ــه }۰,1{ ک ــم دامن ــه X و ه دامن

 IA)x(: X → }۰,1{

 IA)x(: }
توجه کنید که هر مجموعه یک و فقط یک تابع نشانگر دارد.

همانطــور کــه دیدیــد، تابــع نشــانگر فقــط دو ارزش صفــر و یــک )»برویــم« یــا »نرویــم«( را بــه 
خــود مــی گیــرد. بــه عبــارت دیگــر، از منطــق دو ارزشــی )کاســیک( پیــروی مــی کنــد. نظریــه 
مجموعــه هــای فــازی وقتــی شــکل گرفــت کــه دانشــمندان تصمیــم گرفتنــد مفاهیــم نادقیــق 
ــه  ــی ب ــدرت« و ... یعن ــه ن ــی«، »ب ــر«، »خیل ــل »اکث ــی مث ــد. مفاهیم ــدی کنن ــورت بن ــز ص را نی
جــای در نظــر گرفتــن مقادیــر مطلــق صفــر و یــک، بــازه بســته ]۰,1[ را در نظــر گرفتنــد. بــا ایــن 
 )Fuzzy set( توصیــف، تابــع نشــانگر بــه تابعــی بــا دامنــه ]۰,1[ تعمیــم یافــت و مجموعــه فــازی

نــام گرفــت. مجموعــه فــازی، مجموعــه ای اســت بــا کــران هــای نادقیــق کــه بــه صــورت 
 µA)x(: X → ]۰,1[

 Membership( ــت ــع عضوی ــه آن تاب ــانگر« ب ــع نش ــای  »تاب ــه ج ــود و ب ــی ش ــان داده م نش
function( مــی گوییــم. تابعــی کــه درجــه عضویــت را هــم مشــخص مــی کنــد. درجــه عضویت 

مقــدار x، میــزان تطابــق و ســازگاری x بــا ویژگــی مــورد نظــر اســت.
تئــوری منطــق فــازی کــه اســاس تکنولــوژی فــازی را تشــکیل مــی دهــد، در ســال 1965 ظهــور 

کــرد و خالــق آن پروفســور لطفــی زاده اســت.
 B ــر از 3 و ــد }X=}1,2,3,4,5 مجموعــه مرجــع، A مجموعــه اعــداد کوچکت ــال. فــرض کنی مث

مجموعــه فــازی اعــداد کوچــک باشــد. آنــگاه
 IA)x(: }  

                      و می توان              را به صورت زیر نوشت:

دکتر سیمین سعیدی

۴شماره ۵ - بهار ۱۴۰۱

1,  xϵA
0,  xϵA

1,  x=1,2
0,  x=3,4,5

µB)x(

µB)x(: }

  1 ,  x=1
0.8,  x=2
0.5,  x=3
0.3,  x=4
  0 ,  x=5



دنیـای اطـراف مـا در فضای سـه بعدی سـه جفت جهـت اصلی وجـود دارد: چپ و راسـت، 

جلـو و عقـب و بـالا و پایین. تمـام جهت های دیگـر صرفاً ترکیبـی از این جهت های اساسـی 

هسـتند. از نظـر ریاضـی، ایـن جفـت جهت هـا بـا سـه محـور مختصـات مطابقـت دارنـد که 

بـه ترتیـب  x، y  و z برچسـب گذاری می شـوند.در اواسـط قـرن هجدهـم، ژان لـو رونـد 

دالامبـر، ریاضـی دان فرانسـوی، اشـاره کرد که بعـد چهارم می تواند زمان باشـد. این پیشـنهاد تنها 

در قـرن بیسـتم جدی گرفته شـد، زمانی کـه آلبرت انیشـتین توصیف جدیدی از کیهـان ارائه داد 

کـه نـه صرفـا بر اسـاس مـکان، بلکـه بـر اسـاس رویدادهایی کـه هرکدام 

بـا چهـار عـدد )سـه عـدد برای مـکان ویـک عـدد بـرای زمـان( توصیف 

می شـوند و فضـای چهاربعـدی را فضا-زمان نامیـد؛ بنابراین مـا می توانیم 

یـک بعـد فضایی چهـارم به نام w بـرای فضـای چهاربعدی متصور شـویم 

 z و x، y کـه عمـود بـر هـر سـه جهـت اصلـی آشـنا در جهـان مـا یعنـی

قـرار دارد. برخـی معتقدنـد که تجسـم 4 بعدی بـرای ما غیرممکن اسـت، 

زیـرا مـا محـدود به سـه بعدی هسـتیم و شـبکیه چشـم مـا فقط یک سـطح 

دوبعـدی دارد کـه بـا آن می توانـد نـوری کـه به چشـم ما می آیـد را به صـورت یـک نمایش دو 

بعـدی از دنیـای سـه بعدی تشـخیص دهد. درادامه با برخی ازاین اشـکال چهاربعدی بیشـتر آشـنا 
می شـویم.

و تصـور ایـن شـکل هندسـی بودنـد. یـک ابرمکعـب دارای 8 وجـه سـه بعـدی،۲4 به نام »عصرجدید اندیشـه« اسـتفاده شـد. دانشـمندان از سـال 1941 در پی کشـف تسـرکت در سـال 1888 توسـط چارلـز هـوارد هینتون ابداع شـد و درکتـاب  خود و همـه ی زوایـا 9۰ درجـه می باشـند. براسـاس فرهنـگ لغـت انگلیسـی آکسـفورد، مکعـب در حال چرخش دارد. در تسـرکت همه  خطوط راسـت و هم اندازه هسـتند تسـرکت یـک ابـر مکعـب چهاربعـدی اسـت کـه سـاختاری سـه بعدی متشـکل از 8 
مربـع دوبعـدی، 16راس و 3۲ یال اسـت و 
ازآنجایـی کـه هـر رأس  آن بـا چهـار یال 
مجـاور اسـت، شـکل رأس آن یـک چهـار 

وجهـی منتظم اسـت. 

Tesseract تسِِرکَت

امیر مالمیر

۵



duocylinde استوانه دوگانه
ــا دو دیســک یــک  ــه ی اســتوانه دوگان
شــکل 4 بعــدی اســت کــه از حاصــل 
ــه  ــک )ناحی ــی دو دیس ــرب دکارت ض
ــد. ــی آی ــود م ــه وج ــره( ب ــک دای ــل ی داخ

ــه صــورت زیــر اســت: ــه ایــن شــکل ب معادل

ــوری  ــه دو ت ــدی ب ــکل 4 بع ــن ش ــن ای همچنی
دایــره ای عمــود برهــم محــدود مــی شــود کــه 

دارای معــادلات زیــر هســتند:

اسـتوانه دوگانـه یـک جسـم عجیـب و غریـب 
سـطوحی  آن  چنبـره  شـکل  مـرز  دو  اسـت. 
هسـتند کـه می توانند ماننـد یک چـرخ بر روی 
آنهـا غلـت بزننـد. آن هـا متقابـا عمود هسـتند، 
بنابرایـن هنـگام غلتـش در یـک طرف، اسـتوانه 
دوگانـه فقـط مـی توانـد فضـای یـک خـط را 
پوشـش دهـد. امـا اگـر آن را از طـرف دیگر به 
پهلـو بچرخانیـم، در امتـداد یـک خـط عمود بر 

هـم مـی غلتد.

glome گلوم
یـک  بعـدی   4 معـادل  گلـوم 
کره سـه بعـدی اسـت. از یک 
تشـکیل  منحنـی  سـه  منیفولـد 
شـده اسـت کـه تقاطـع هـای 
دایـره ای بـا صفحـات و تقاطـع های کـروی با 
ابرصفحـه هـا را تشـکیل مـی دهـد. معادلـه یک 

گلـوم بـه شـعاع r بـه صـورت زیر اسـت:
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ــش از 6۰  ــه بی ــم ک ــی کن ــکر م خداروش
ســال اســت کــه لبــاس معلمــی پوشــیدم 
از 14 ســالگی معلــم دبســتان بــودم و حــالا 
ــم.  ــم معلم ــاز ه ــت ب ــالم اس ــه 86 س ک
معلمــی، معلمــی اســت؛ فرقــی نمــی کنــد 
کــه معلــم دبســتان، دبیرســتان یــا دانشــگاه 
باشــی مــی خواهــم تــا پایــان عمــرم معلم 

باشــم.

،،

ــد.  ــا آم ــه دنی ــان ب ــری در اصفه ــن مه ــر بهم دکت
ادامــه  تهــران  و  رشــت  در  را  تحصیاتــش  او 
دانشــکده  از  را  ریاضــی  لیســانس  ایشــان  داد. 
ــت  ــوم تربی ــانس عل ــران و لیس ــی ته ــوم ریاض عل
ــران  ــی ته ــرای عال ــش س ــود را از دان ــم خ و تعلی
ــه  ــکا رفت ــه آمری ــت کــرد. در ســال 1338 ب دریاف
ــدرک  ــه داد. و م ــا ادام ــش را در آنج و تحصیات
ــال 1346   ــت. در س ــکا گرف ــش را از آمری دکترای
بــه ایــران بازگشــت و بــه دعــوت دکتــر مجتهــدی 
بــه عنــوان عضــو هیئــت علمــی دانشــگاه صنعتــی 
ــس و  ــه تدری ــد و ب ــه کار ش ــغول ب ــریف مش ش
ــش از 7۰  ــان بی ــت. ایش ــف پرداخ ــق و تالی تحقی
مقالــه علمــی در مجــات داخلــی و خارجــی  دارد 
ــاب را  ــوان کت ــه 9 عن ــف و ترجم ــن تالی همچنی

ــتند.  ــده داش برعه
 از نظــر ایشــان ریاضیــات یــک هنــر اســت، 
ــی  ــو م ــک تابل ــاش ی ــک نق ــه ی ــور ک ــان ط هم
ــد، ریاضــی دان  کشــد و مــردم از آن لــذت میبرن
ــه وجــود مــی آورد  ــه ب در فکــر خــود یــک قضی
کــه ایــن قضیــه یــک قضیــه ریاضــی اســت، ایــن 

ریاضیــات مــی توانــد مــدل یــک مســئله فیزیکــی 
ــد.  ــی باش ــا مهندس ی

بــه اعتقــاد دکتــر مهــری معلــم خوب کســی اســت 
کــه بــرای اجتمــاع خــود مفیــد باشــد. در زمینــه 
ــتیم  ــرفت هس ــان پیش ــر خواه ــم اگ ــات ه ریاضی
ــل  ــه و تحلی ــردی تجزی ــر کارب ــد آن را از نظ بای

کنیــم.
ــخت  ــدن س ــم ش ــده دارد معل ــری عقی ــر مه دکت
تــر از دکتــر و مهنــدس شــدن اســت زیــرا آن هــا 
بــه خوبــی واقــف انــد کــه تربیــت افــراد شایســته 
و کارآمــد بــه دســت یــک معلــم خــوب صــورت 

مــی پذیــرد. 
ــال  ــس از 4۰ س ــری پ ــر مه ــال 1385 دکت در س
تدریــس در دانشــگاه صنعتی شــریف بازنشســته شــد 
و ســپس »موسســه ی آموزشــی جمشــید کاشــانی« 
را همــراه شــماری از همــکاران و دانشــجویان 

ــد.  ــیس نمودن تاس
ایشــان بــا خانوادشــان بــه ونکــور کانــادا مهاجــرت 
کردنــد و همــراه بــا همســر و فرزندانشــان در ایــن 

شــهر زندگــی مــی کننــد.

،،

سبا پودینه
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بـه طـور کلی خیلی  شـنیده ایم که مـی گویند 
ایـن ریاضی کجـای زندگـی کاربـرد داره؟ اما 
بایـد  کنیـم  برخـورد  منصفانـه  بخواهیـم  اگـر 
این سـوال را بپرسـیم کـه ریاضیـات در کجای 

زندگـی کاربرد نـداره؟
کاربـرد  از  اندکـی  مـوارد  میخواهیـم  امـروز 
ریاضیـات در علـم نانـو را به شـما معرفـی کنیم 
در  شـگرفی  هـای  کاربـرد  کـه  نوپایـی  علـم 
زندگـی پیدا کرده  و درکشـور ما هم پیشـرفت 

قابـل توجهـی داشـته اسـت.
نانـو به معنـای یک میلیاردم اسـت. یعنـی ده به 

نه!!! توان منفـی 
این تفـاوت باعث میشـود فرمول هـا ی فیزیک 

در ایـن ابعاد تغییرات زیـادی کند.
علـم نانـو بـه گونـه ایسـت که هـر سـرفصلی را 
مطالعـه کنیـم رد پـای  ریاضیـات را مشـاهده 
مـی کنیـم. در ایـن مقالـه به یـک مورد اشـاره 

: میکنیم
مـی خواهیـم شـمارا با نانولولـه ها آشـنا کنیم و 
بعـد دسـت داشـتن شـگفت انگیز ریاضـی را در 
سـاخت و سـاختمان نانولوله های کربنی نشـان 

دهیم.
نانولولـه هـا در واقـع صفحـات گرافنی هسـتند 
کـه در جهت خاصی پیچیده می شـوند و همین 
نوع چرخش و شـکل گیری این صفحات اسـت 
کـه تفاوت های زیـادی در صنایـع مختلف مثل 
را  غیـره  و  مهندسـی  و  پزشـکی  و  پتروشـیمی 

نتیجـه مـی دهد.
یـک صفحه گرافن را در نظـر بگیرید، بردارهای 
یکـه شـبکه گرافـن بـه شـکل زیـر توصیـف می 

شوند: 

نــــــاننــــــانـــوـــو

c=m(a1)+n(a2)

ت
ـا

ـــ
ـی

ضــ
ـا

ـــ
یـ

ر
ت

ـا
ـــ

ـی
ضــ

ـا
ـــ

یـ
وو  ر

c=m(a1)+n(a2)

کـه در آن  a1 و a2  بـردار 
یکـه شـبکه بـرداری گرافن  

اگـر این مقـدار برابر عـدد صحیحی بشـود 
درواقـع نانولوله مـا خاصیت رسـانایی دارد 
و در غیـر ایـن صـورت نیمـه رساناسـت، که 
درواقـع اهمیت بـردار شـبکه نانولوله را در 

کاربـرد تولید نشـان میدهد. 
کایـرال  حالـت  سـه  از  کـدام  هـر  البتـه 
زیکزاگـی و دسـته صندلـی ظرافـت هـای 
دارد کـه  فراوانـی  آور  و شـگفت  ریاضـی 
بررسـی همـه آنهـا از حوصلـه بحـث خارج 
اسـت و شـما می توانید برای آشـنایی بیشتر 
بـه منابـع و البتـه سـایت  ملـی فنـاوری نانو 

مراجعـه نماییـد.

می باشـند درسـت مثـل بردار هـای یکه در 
فضـای دکارتـی که مطمعنـا با آن آشـنایی 
داریـد کـه بـه دلیـل شـش ضلعـی بـودن 
سـلول هـای واحـد گرافـن در واقـع  این 

دو بـردار یکـه برهـم عمـود نیسـتند.
  m و n حـال بـا توجـه بـه ایـن دو مولفـه
نانـو لولـه هایی کـه تولید می شـود به سـه 
دسـته زیکزاگـی  کایـرال و دسـته صندلی 
تقسـیم می شـود که دو نوع اول از پیچیده 
شـدن حول محـور عمودی و نوع سـوم به 
دلیـل  پیچیده شـدن حول محـور عمودی 
بـه وجـود مـی آیدکـه هرکـدام کاربـرد 
هـای خاص خودشـان را دارنـد و همه این 
تفـاوت ها فقـط در نحوه چرخـش و مقدار 

بردار شـبکه شـکل گرفته اسـت.
دیـدگاه مهمـی کـه در صنعت برای تقسـیم 
بنـدی نانولولـه ای کربنـی  اسـتفاده مـی 
شـود بر اسـاس رسـانایی آنهاسـت. به رابطه  

زیـر توجـه کنید:

علیرضا کمالخان
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 کافه ریاضی
 گفتگو با یک دبیر ریاضی

در این بخش می خواهیم یک مصاحبه گرم و صمیمی با یکی از دبیران ریاضی داشته باشیم و با او 
درباره سابقه تدریس ریاضی و فراز و نشیب های این کار و چالش هایی که در این چند سال با آنها 
رو به رو بودند و کارهای جالبی که انجام دادند و توصیه هایی که به نو معلمان این رشته دارند را با 

ما به اشتراک بگذارند.

کوثر مرادی

۹

ــس  ــال تدری ــابقه 3۰ س ــن س ــب م ــام! خ س
دروس ریاضــی در دبیرســتان  و پیش دانشــگاهی 
را دارم و هــم اکنــون نیــز در حــال تدریــس در 
ــن  ــه در ای ــکاتی ک ــم، مش ــی باش ــتان م دبیرس
ســال هــا بــا آن رو بــه رو بــودم در وهلــه اول 
ــرای  ــت ب ــود وق ــب و کمب ــاد مطال ــم زی حج
بیــان کامــل مطالــب بــوده و پــس از آن کاربرد 
مطالــب کتــب در زندگــی واقعــی اســت، دانش 
آمــوزان ایــن ســوال را دارنــد کــه چــرا بایــد 
ــای  ــب در کج ــن مطال ــا ای ــم ی ــی بخوانی ریاض

زندگــی بــه کار مــا مــی آینــد.
از فــراز و نشــیب هــای کار مــن مــی تــوان بــه 
ــا  ــره ب ــی 45 نف ــای 3۰ و حت ــرل کاس ه کنت
دانــش آمــوز هایــی بــا ســایق و عقایــد اشــاره 
ــرا  ــه چ ــل اینک ــی از قبی ــوال های ــا س ــرد ی ک
میانگیــن نمــرات کاس شــما پاییــن آمــده، چرا 
ــم داده  ــا را ک ــوز ه ــش آم ــتمر دان ــره مس نم
ــس  ــه تدری ــه خصــوص در ســالهای اولی ــد. ب ای
ــه حــال داشــتم. ــری نســبت ب ــه کمت کــه تجرب

ــش  ــی دان ــالی، تمام ــی آورم در س ــاد م ــه ی ب
آمــوزان یکــی از کاســهای درس ریاضــی نمره 
قبولــی را کســب نکردند، یکــی از دانش آموزان 
آن کاس بــه مــن گفــت: خانــم آبــروت میــره، 
کــه هیــچ کــس در ایــن درس نمــره قبولــی را 
نگرفتــه اســت، حداقــل بــه مــن نمــره قبولــی را 

ــا  ــی داشــته باشــی، ام ــده کــه یــک نفــر قبول ب
ــر  ــب ت ــدارد. جال ــرادی ن ــم: ای ــه او گفت مــن ب
ایــن اســت کــه همــان ســال بــه دلیــل قبولــی 
نهایــی بالاتــر از حــد میانگیــن تشــویقی گرفتــم.

یــک کار جــذاب...، خاطــره ای از یــک کاس 
تجربــی پیــش دانشــگاهی دارم، وقــت کــم 
ــت  ــن عل ــه همی ــاد ب ــاب زی ــم کت ــود و حج ب
زمــان کافــی بــرای حــل تمریــن هــا نداشــتیم، 
ــل  ــودم قب ــه ب ــوزان گفت ــه دانش آم ــن ب بنابرای
ــا را  ــن ه ــیم تمری ــن وارد کاس بش ــه م از اینک
روی تختــه بنویســند و حــل کننــد تــا مقــداری 

ــم. ــره کنی ــت کاس را ذخی از وق
یــک بــار وقتــی وارد کاس شــدم دیــدم بچــه 
ــرای  ــز ب ــه نی ــرف تخت ــای دو ط ــا از دیواره ه
نوشــتن ســوالات اســتفاده کــرده انــد. آن زمان 
هــا بــا گــچ مــی نوشــتیم ولــی دانــش آمــوز کار 
جذابــی کــرده بــود و روی میــز ایســتاده بودنــد 
و بــالای تختــه نیــز پاســخ تمریــن را نوشــته بــود 
ــگ زدن  ــه را رن ــه مدرس ــال ک ــد س ــا چن و ت
آن نوشــته همچنــان بــالای تختــه باقــی مانــده 
ــا ماژیــک کار  ــود. در ایــن اواخــر هــم کــه ب ب
ــره کاس را  ــا پنج ــه ه ــی از بچ ــم، یک میکردی
ــته  ــره نوش ــه پنج ــود و روی شیش ــرده ب ــاز ک ب
ــود و روی  ــاد ب ــن زی ــن تمری ــون مت ــود، چ ب

تختــه جــای کافــی نبــود.
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ــکاف  ــوان اعت ــا عن ــه ب ــر اینک ــب دیگ کار جال
ریاضــی، بــا بچــه هــای کاس هایــی کــه 
ــه  ــتند در مدرس ــی داش ــان نهای ــولا امتح معم
مــی ماندیــم، ناهــار مــی خوردیــم، و بچــه هــا 
ــه  ــم ب ــی باه ــا گروه ــرادی ی ــورت انف ــه ص ب
ــه  ــز ب ــن نی ــد، م ــی پرداختن ــی م ــن ریاض تمری
عنــوان دبیــر نظــارت داشــتم کــه هــم اشــکالات 
دانــش آمــوزان را رفــع کنــم و هــم بــه دانــش 
آمــوزان راه و روش درســت خوانــدن ریاضــی 

ــم. ــوزش ده را آم
ــا  ــکاف ه ــن اعت ــی از همی ــر در یک ــادش بخی ی
ــود،  ــم ب ــام معل ــت مق ــه گرامیداش ــه در هفت ک
یکــی از مادرهــا بــا کیکــی کــه منقــش بــه جمله 
»مــن ریاضــی را دوســت دارم« بــود، وارد شــد، 

حســابی غافلگیــر شــده بــودم.
خاصــه اینکــه بایــد بــا بچــه هــا دوســت 
بود،گاهــی بچــه هــا از مــن ریاضــی نمــی 
ــاع و  ــه اجتم ــه ورود ب ــه طریق ــتند بلک خواس
زندگــی کــردن را مــی خواســتند، مــی گفتنــد 
ــم  ــا میتوانی ــت و م ــه هس ــا همیش درس در کتابه
آن را بخوانیــم ولــی مطالبــی کــه شــما فــارغ از 
مطالــب درســی بــه مــا یــاد میدهیــد را از کجــا 

ــم. بیاموزی
از نظــر مــن همــه چیــز به نمــره بســنگی نــدارد، 
ــا  ــی در دســت م ــت های ــا امان ــوز ه ــش آم دان
ــی را از  ــاق و آداب زندگ ــتند، ادب و اخ هس
مــا یــاد میگیرنــد و مــا بایــد بــا حوصلــه همــه را 

پذیــرا باشــیم.

ــای  ــودن فض ــم ب ــت ک ــه عل ــی ب وقت
ــن را  ــه تمری ــوز ادام ــش آم ــه، دان تخت

ــت. ــره نوش روی پنچ

ــش  ــای پی ــه ه ــه بچ ــی ک ــا ماژیک ج
دانشــگاهی رشــته ریاضــی ســاخته 

ــد. بودن

کیکــی کــه مــادر یکــی از دانــش 
آمــوزان در اعتــکاف ریاضــی بــرای مــا 
درســت کــرده بــود و غافلگیــر شــدیم.



اول مهــر مــاه 1367 بــود، هــوا کــم کــم رنــگ 
ــش  ــدای خ ــت، ص ــی گرف ــود م ــه خ ــزی ب پایی
ــه خــود  خــش بــرگ هــا کــه ریتــم سینوســی ب
ــا ذوق و شــوق قهقهــه بچــه هــا  ــد ب گرفتــه بودن
کــه بــه مدرســه مــی رفتنــد شــادی را بــه ارمغان 
ــی  ــر م ــیرین ت ــیرین و ش ــا را ش ــی آورد و فض م

کــرد.
در تهــران، بچــه هــای ســال اول  مدرســه 
ــتند  ــی داش ــان غریب ــگان هیج ــی فرزان راهنمای
ــا  ــه ه ــود، بچ ــنا ب ــا آش ــخت ن ــه س ــی ک هیجان
ــس  ــد و هیچک ــی بودن ــای متفاوت ــتان ه از دبس
ــی  ــد لگاریتم ــناخت. همانن ــی ش ــری را نم دیگ
ــودن را  ــر ب ــی وارون پذی ــوق تابع ــم ش ــه ه ک
دارد و هــم در میــان بقیــه وارون پذیــر هــا 

ــب... ــی غری حس
ــه  ــر 3۰ دقیق ــود و کاس آخ ــه ب روز دوم مدرس

ــر تمــام شــد. ای زودت
رویــا بــه کتابخانــه رفــت؛ اندکــی ســرگرم کتاب 
هــا شــد و چنــد کتابــی را هــم بــه امانــت گرفت؛ 
وقتــی از در کتابخانــه خــارج شــد متوجــه حضور 
ــم  ــش مری ــی مهربان ــم کاس ــر ه ــر مه ــرم و پ گ
شــد کــه در نزدیکــی در کتابخانــه ایســتاده بــود. 
مریــم بــا ســاختن ســهمی قشــنگ رو بــه بالایی بر 
چهــره شــیرینش رویــا را بــا شــوقی از درون بــه 
ســمت خــود کشــاند و چنــد دقیقــه ای در کنــار 
ــا  هــم مشــغول گــپ و گفــت دوســتانه شــدند ت
وقتــی کــه ســاعت 15:۰۰ شــد و صــدای جــذاب 
ــرد و  ــوازش میک ــوش را ن ــه گ ــه ک ــگ خان زن

شــادی را متنــاوب مــی ســاخت، بلنــد شــد!
فــردای آن روز وقتی کــه رویــا وارد کاس شــد، 
ــرم  ــر صف ــای صف ــد ه ــار از ح ــی سرش ــا نگاه ب

و مبهــم کاس را از زیــر نظــر  گذرانــد کــه 
ناگهــان صندلــی خالــی کنــار مریــم چشــمش را 
ــا حــذف عامــل هــای صفــر شــونده  گرفــت و ب
ــار  ــرد و در کن ــدا ک ــش را پی ــد های ــواب ح ج

ــت. ــم نشس مری
آنقــدر دوســتی مریــم و رویــا شــیرین بــود کــه 
بــرای 7 ســال پــس از آن روز هــم مریــم و 
رویــا در کنــار هــم مثــل  Cos و Sin روی یــک 
ــد؛  ــگاه رفتن ــه دانش ــم ب ــتند و باه ــت نشس نیمک
ســال 1378 کــه در بوســتون آمریــکا ازهــم 
کمــی دور شــدند و هرکــدام پذیــرش دانشــگاه 
متفاوتــی را گرفتنــد امــا گــره سینوســی_دهلیزی 
ــتی را  ــیرین دوس ــم ش ــوز طع ــان هن ــب هایش قل
حــس مــی کرد،زمــان گذشــت و بــاز هــم بیــش 
از پیــش از هــم دور شــدند امــا ایــن بــار کمــی 
بیشــتر، آنچنــان کــه در دو شــهر متفــاوت مشــغول 
بــه زندگــی شــدند امــا بــاز هــم گــره سینوســی_

دهلیــزی طعــم تلــخ دوری را کنــار گذاشــته بود 
و بــه شــیرینی دوســتی مــی اندیشــید و پیوســتگی 

ــزد... ــاد می ــن دوســتی را فری ای
قلمم می پرسد کیست که خوابیده؟

مــی گویــم زنــده دیــروز کــه امــروز دراز 
ــه آن  ــه او ب ــن ک ــت م ــا دس ــت ام ــیده اس کش
وجــود بخشــیده اســت هنــوز مــی جنبــد دســتی 
کــه او مُهــر بوســه اش را بــر آن برایــم به یــادگار 

ــت... ــته اس گذاش
قلمــم را مدیــون مــادر مهربانــم هســتم کــه الان 

در میــان آرامــش هــا آرمیــده اســت.
آری! محبــوب مــن اســت کــه خوابیــده. تقدیــم 

بــه محبوبــم
فروردین 14۰1

طعم شیرین دوستیطعم شیرین دوستی

سارا مسلمی

۱۱



ــر خدمــت همــه دوســتداران  ــت بخی عــرض ســام و وق
ریاضــی، بــه خصــوص عزیزانــی کــه نشــریه ســیگما 
دانشــگاه فرهنگیــان کرمــان را دنبــال می کننــد. در ایــن 
ــان(  ــلیقه خودم ــه س ــاب )ب ــک کت ــم ی ــد داری ــش قص بخ
ــم. ــی نمائی ــان معرف ــات خدمتت ــران ریاضی ــای بیک از دنی

ــات  ــوزه ریاضی ــه ح ــدان ب ــا عاقه من ــا م ــی وقته ــاید خیل ش
ــه  ــد!! ب ــته باش ــم نداش ــه ای ه ــه عاق ــردی ک ــی ف ــا حت ی
ــا  ــات از کج ــا ریاضی ــه اص ــم ک ــر کنی ــوع فک ــن موض ای
ــا  ــا آنه ــروزه ب ــا ام ــه م ــدادی ک ــن اع ــه، ای ــمه گرفت سرچش
ســروکار داریــم )مثــل اعــداد گنــگ، اعــداد مختلــط

ــد؟!  ــرار می گرفتن ــتفاده ق ــورد اس ــم م ــم ه ــی قدی ــای خیل ــا در زمان ه ــی و...( آی ــداد موهوم اع
آیــا واقعــاً تــا بــه حــال بــه روابطــی کــه در دنیــای اعــداد ریاضــی نهفتــه اســت، فکــر کرده ایــد؟!

ــواع هندســه  های شــگفت  ــه بررســی ان ــاد اســکندر دوســت« ب ــات نوشــته »می ــاب اســرار ریاضی کت
انگیــز، موجــودات ریاضــی مــاورای بی نهایــت، جهــان اســرارآمیز اعــداد و دیگــر عجایــب ریاضیــات 

ــد. ــنا می کن ــات آش ــز ریاضی ــرو حیرت انگی ــا قلم ــده را ب ــه و خوانن پرداخت
همچنیــن نویســنده شــما را در طــول خوانــدن ایــن کتــاب، بــا موضوعــات اســرارآمیزی چــون معنــا و 
سرشــت ریاضیــات و ارتبــاط اســرارآمیز جهــان انتزاعــی ریاضیــات بــا دنیــای واقعــی فیزیکــی مواجــه 

می کنــد.
ــه  ــد؛ نظری ــه کار می آی ــک ب ــم فیزی ــه در عل ــی ک ــه ریاضیات ــن نظری ــن و کاربردی تری ــا  مهم تری مث
ــات  ــد در اثب ــزاری قدرتمن ــوان اب ــه عن ــه ب ــن قضی حســاب دیفرانســیل و انتگــرال  می باشــد، کــه ای
قوانیــن فیزیــک، مــورد اســتفاده فیزیکدانانــی چــون ماکســول کــه یکــی از مهم تریــن دســتاوردهایش 
چهــار معادلــه او بــه نــام معــادلات ماکســول می باشــند کــه ارتبــاط الکتریســیته و مغناطیــس را توصیــف 
ــان ایــن معــادلات پیچیــده ماکســول، ریاضیــات می باشــد  می کننــد و نکتــه جالــب توجــه اینکــه زب
ــدان انیشــتین در  ــه می ــا معادل ــی نوشــته شــده اند. و ی ــه شــکل معــادلات دیفرانســیلی و انتگرال کــه ب
ــد و  ــرال می باش ــیل و انتگ ــاب دیفرانس ــای حس ــی از کاربرده ــم یک ــه آن ه ــام ک ــبیت ع ــه نس نظری

خیلــی مــوارد دیگــه کــه در ایــن کتــاب بــه آنهــا اشــاره شــده اســت.
امیدواریــم کــه بــا خوانــدن ایــن کتــاب عاقــه بیشــتری بــه ریاضیــات کســب کنیــد و بــا بــه چالــش 

کشــیدن بســیاری از مفروضاتتــان لحظاتــی را بــا تعمــق همــراه بــا لــذت ســپری کنیــد.

مهدی معاذاللهی

۱۲شماره ۵ - بهار ۱۴۰۱



)A Beautiful Mind( یک ذهن زیبا
 

فیلمی آمریکایی در سبک درام زندگی نامه  ای است که به زندگی 
جان فوربز نش، ریاضی دان برنده جایزه نوبل اقتصاد می پردازد و 

مسائلی را که او به دلیل بیماری روان گسیختگی با آنها مواجه می شود،
به تصویر می کشد.

این فیلم در سال ۲۰۰1  بر اساس کتاب ذهن زیبا نوشته یسیلویا ناسار 
ساخته شده است. کارگردان این فیلم ران هاوارد و بازیگر اصلی آن 

راسل کرو در نقش جان فوربز نش می باشد.

جان نش صداهایی غیرواقعی را می شنید که او را از خطراتی موهوم می ترساندند 
و وادارش می کردند کارهایی برخاف خواسته اش انجام بدهد. توهمات او افزوده شد 

و با افسردگی خفیف و کاهش اعتماد به نفس همراه شد تا جایی که اوهام وی شکل بصری 
نیز یافت و زندگی اش در آستانه فروپاشی قرار گرفت. او کرسی استادی خود را 

در دانشگاه از دست داد و بالاخره در بیمارستان بستری شد
 ولی در این دوران همسرش کنار او بود و به او بسیار کمک کرد.  

جان فوربز نش ریاضی دانی 
آمریکایی بود که مشارکت 

برجسته ای در زمینه
 نظریه بازی، هندسه دیفرانسیل و 

معادله دیفرانسیل با مشتقات جزئی 
داشت.

نش به مدت بیش از 3 دهه به 
اکسیزوفرنی از نوع پارانوئید مبتا 

بود. 

آپارات ریاضی

۱۳



ــاح  ــود را ذره ذره اص ــن خ ــا ذه ــرد ت ــعی ک ــوان س ــام ت ــا تم او ب
کنــد. ایــن فراینــد جبرانــی چیــزی نزدیــک بــه 3۰ ســال از بهتریــن 
ســال های عمــر او را گرفــت امــا امیــد و اراده ای کــه او از خود نشــان 
داد، کار خــودش را کــرد و ریاضــی دان نابغــه بالاخــره از بنــد بیمــاری 
نجــات پیــدا کــرد. جــان فوربــز نــش خــود را از درون تاریــک خــود 
بیــرون کشــید و بــا جنــگ بــا تخیاتــش دنیــای واقعــی را پذیرفــت. 
او بــرای مبــارزه بــا بیماریــش ماننــد دیگــر بیمــاران، قســمت دوســت  

داشــتنی وجــودش را بــه قبــول واقعیــت بخشــید.

 

او در تکامــل نظریــه بــازی  هــا نقــش بســیار مؤثــری داشــت و بــه خاطر 
ــارد  ــراه راینه ــه هم ــال 1994 ب ــه، در س ــن زمین ــش در ای ــاش  های ت
ــد. او  ــل اقتصــاد ش ــزه ی نوب ــده ی جای ــانی برن ــیلتن و جــان هارس س
در ســال 1999 از دانشــگاه کارنگــی ملــون، دکتــرای افتخــاری علــوم 
و تکنولــوژی دریافــت نمــود. او همچنیــن در ســال ۲۰۰3 از دانشــگاه 
فدریکــوی دوم ناپــل )ایتالیــا( دکتــرای افتخــاری اقتصــاد و در ســال 
ــری  ــاری دیگ ــرای افتخ ــک( دکت ــورپ )بلژی ــگاه آنت ۲۰۰7، از دانش
ــتادان  ــن اس ــی از معروف تری ــرد. او یک ــت ک ــاد دریاف ــته اقتص در رش

ریاضیــات دانشــگاه پرینســتون بــود. 
ــش و همســرش آلیشــیا در  ــه ۲۰15، جــان ن ــخ ۲3 م ســرانجام در تاری
یــک تصــادف رانندگــی درگذشــتند. جــان نــش یــک هفتــه پیــش از 
ــا هــم کار کــرده  ــرگ کــه ســال ها ب ــی نیرنب ــه همــراه لوی مــرگ ب
بودنــد بــه نــروژ ســفر کــرده بــود تــا جایــزه آبــل را از هارالــد پنجــم، 

پادشــاه نــروژ، دریافــت کنــد.

امیرحسین رستمی

۱۴شماره ۵ - بهار ۱۴۰۱



ــود. در  ــده ب ــر ش ــه گی ــن هم ــره زمی ــتر ک ــناخت بیش ــه ش ــتیاق ب ــادی اش ــرن 18 می ــط ق در اواس
فرانســه گروهــی از افــراد مامــور شــده بودنــد تــا طــول یــک درجــه نصــف النهــار را محاســبه کنــد، 
ــد. ــر مان ــی ثم ــا ب ــاش آن ه ــه ت ــد ک ــی کنن ــی را ط ــافتی طولان ــا مس ــتند ت ــد داش ــع قص در واق

جدال تاریخی برای یک محاسبه

محمدجواد عظیمی

۱۵

ــی  ــد هال ــام ادمن ــه ن ــردی ب ــان دوران ف در هم
ــتثنایی در  ــخصیتی اس ــه ش ــرد ک ــی ک ــی م زندگ
ــی و...  ــی، هواشناس ــتاره شناس ــه، س ــوزه هندس ح
ــنیده  ــی را ش ــه دار هال ــام دنبال ــالا ن ــود )احتم ب
ــی  ــای هال ــن کار ه ــی از مهمتری ــا یک ــد(. ام ای
ــی  ــال 1683 بحث ــود، در س ــن ب ــر نیوت ــر او ب اث
میــان هالــی و چنــد دانشــمند مطــرح آن دوران 
در رابطــه بــا علــت گــردش ســیارات در مــداری 
ــرای  ــی ب ــود، هال ــده ب ــاد ش ــکل ایج ــی ش بیض

ــا  ــت ام ــن رف ــراغ نیوت ــه س ــده ب ــن ای ــات ای اثب
ــت )روزی  ــادی داش ــر ع ــخصیتی غی ــن ش نیوت
یــک ســوزن دراز ماننــد ســوزن چــرم دوز هــا را 
در کاســه ی چشــم خــود فــرو بــرد و چرخانــد تــا 

ــد(. ــری رخ میده ــه تغیی ــد چ ببین
نــا  بــه خاطــر  نیوتــن در دوران دانشــجویی 
امیــدی از محدودیــت هــای ریاضــی ســنتی یــک 
شــکل جدیــد از ریاضیــات را بــه عنــوان حســابان 

ــرد. ــداع ک اب



بــاز گردیــم بــه درخواســت هالــی از نیوتــن، 
نیوتــن دربــاره ســوال هالــی پاســخ داد کــه 
منحنــی چرخــش، یــک بیضــی اســت و وقتی 
کــه هالــی علــت را پرســید، او گفــت: »چون 
مــن آن را محاســبه کــرده ام« امــا هــر چــه 
گشــت نتوانســت نوشــته خــود را بــرای 
ــت  ــن پذیرف ــس نیوت ــد. پ ــدا کن ــات پی اثب
ــام  ــو انج ــده را از ن ــه ش ــبات گفت ــا محاس ت
ــن  ــر روی ای ــال کار ب ــد از دو س ــد، بع ده
ــی  ــول ریاض ــام اص ــه ن ــی ب ــات کتاب موضوع
ــه  ــر ب ــه منج ــه داد ک ــی را ارائ ــفه طبیع فلس
شــهرت او شــد. حتــی گوترفیــد لایــب نیتــز 
کــه بــا نیوتــن بــر ســر ابــداع حســابان بحــث 
داشــت، دســتاوردهای نیوتــن را تحســین 
مــی کــرد. امــا در ایــن حیــن یکــی  از پیــش 
گویــی هــای نیوتــن بــود کــه بــر مجــادلات 
بســیاری دامــن زد. و ایــن پیشــگویی همــان 
بــود گــه میگفــت کــه کــره زمیــن بــه طــور 
کامــل گــرد نیســت، طبــق نظریــه او نیــروی 
ــره  ــش ک ــل از چرخ ــز حاص ــز از مرک گری
ــدک در  ــدگی ان ــت ش ــب تخ ــن موج زمی
ــتوا  ــی در اس ــی برامدگ ــا و اندک ــب ه قط
مــی شــود کــه باعــث پــخ شــدن زمیــن مــی 

شــود.
امــا تــا پنجــاه ســال قبــل آن تمــام تــاش ها 
بــرای محاســبه انــدازه زمیــن بــر ایــن اســاس 

بــود کــه زمیــن یــک کــره کامل اســت.
یکــی از اولیــن تــاش هــا بــرای این محاســبه 
ــت؛  ــورت گرف ــوروود ص ــارد ن ــط ریچ توس
ــان در  ــادی ناخدای ــرن 17 می ــل ق در اوای
ــاط از روی نقشــه  ــیاری از نق ــی بس ــکان یاب م
هــا دچــار اشــتباه مــی شــدند، نــوروود کــه 
شــیفته هندســه و زوایــای هندســی بــود، 
تصمیــم گرفــت تــا قــدرت ریاضیــات را وارد 
ــه همیــن دلیــل تصمیــم  ــوردی کنــد ب دریان
گرفــت تــا طــول یــک درجــه قــوس زمیــن 

ــد.  ــبه کن را محاس
 333 km ــیری ــدن مس ــن کار از لن ــرای ای ب
ــا در  ــمال بریتانی ــورک در ش ــمت ی ــه س را ب
پیــش گرفــت در ایــن مســیر بــرای محاســبه

۱۶شماره ۵ - بهار ۱۴۰۱

θ+2(α+β)+ρ=360
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ــم در  ــن را ه ــای زمی ــواری ه ــق، ناهم دقی
ــدازه  ــن گام او ان ــت آخری ــی گرف ــر م نظ
گیــری زاویــه خورشــید در همــان روزی 
بــود کــه زوایــه خورشــید را در لنــدن 
ــود  ــن ب ــود. اســتدلال او ای ــه ب ــدازه گرفت ان
ــد  ــی توان ــج م ــن نتای ــتفاده از ای ــا اس ــه ب ک
ــد  ــار  وبع ــف النه ــه از نص ــک درج ــول ی ط
ــد. ــبه کن ــن را محاس ــادور زمی ــه دورت فاصل

ــوس را  ــه ق ــک درج ــول ی ــت او ط در نهای
)L=Rθ( .11۰/7۲ کیلومتــر محاســبه کــرد

ــط  ــبه محی ــوع محاس ــن موض ــن حی در همی
ــکار  ــید و ژان پی ــه رس ــه فرانس ــن ب ــره زمی ک
اخترشــناس روشــی جالــب بــرای مثلــث 
ــاعت  ــره، س ــع دای ــتفاده از رب ــا اس ــدی ب بن
هــای پاندولــی، قطــاع دایــره ســمت الــراس 
و تلســکوپ ابــداع کــرد و در نهایــت بــا 
ــم  ــه رق ــود در فرانس ــیر خ ــدی مس ــث بن مثل
ــک  ــرای ی ــر را ب ــر 11۰/46 کیلومت ــق ت دقی

ــرد. ــام ک ــن اع ــوس زمی ــه از ق درج
ــرض  ــن ف ــر ای ــبات ب ــن محاس ــه ای ــا هم ام
ــل  ــره کام ــک ک ــن ی ــه زمی ــود ک ــتوار ب اس
ــا  ــال ه ــه س ــل ک ــن دلی ــه ای ــا ب ــت. ام اس
تــاش کــرده بودنــد و بــه ایــن نتایــج دســت 
ــه  ــرش فرضی ــه پذی ــر ب ــد حاض ــه بودن یافت

ــد. ــن نبودن نیوت
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محمدعلی قهاری مقدم
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سام، یه سوال داشتم. قضیه آخر فرما چی هست !؟

اومممم، اگر n=1,2 باشه بیشمار جواب داره ��

 خود فرما چی ؟ برای این مسئله، خودش اثباتی داشته ؟

خــب بــرای معادلــه z3=y3+x3 هــم میشــه گفــت 
بینهایــت جــواب داره ! معادلــه z4=y4+x4 و ... چطــور؟!

بلــه دقیقــا �� اگــر n=2  باشــه، میشــه xn+yn=zn کــه همــون رابطــه مشــهور 
فیثاغــورث هســت و کوچــک تریــن جــواب ایــن معادلــه x=3 و y=4 و z=5  هســت. 
البتــه از ایــن دســت جــواب هــا بــرای معادلــه xn+yn=zn  کــه بهشــون ســه تایــی 

هــای فیثاغورثــی میگــن زیــاد هســت.

سام ... ببین قضیه آخر فرما میگه هیچ سه عدد صحیح مثبتی مثل  x و y و z وجود 
ندارد به طوری که در معادله xn+yn=zn  برای هر عدد صحیح n<2 صدق کند.

ــزی جــواب بدیهــی x=1  و  ــل از هــر چی ــه هــا قب ــن معادل ــرای همــه ای ب
y=0 و z=1 بــه نظرمــون میرســه امــا آیــا جــواب هــای دیگــه ای کــه غیــر بدیهی 
باشــن بــرای ایــن مســئله وجــود داره یــا نــه؟ ایــن مســئله رو بــه عنــوان جنجالــی 
ــی  ــای جهان ــی در رکورده ــود و حت ــرده ب ــل ک ــات تبدی ــئله ریاضی ــن مس تری

ــد.   ــناخته می ش ــی« ش ــئله ریاض ــخت ترین مس ــوان »س ــه عن ــس ب ــاب گین کت

فرمــا در ســال 1637 در حاشــیه کتــاب حســاب دیوفانتــوس مــی نویســه: »اثبات شــگفت 
انگیــزی بــرای ایــن ســوال کشــف کــردم ولــی حاشــیه کتــاب باریکتــر از آنســت کــه بتــوان 
آن را نوشــت« تــوی اون حاشــیه فقــط نوشــت معادلــه xn+yn=zn بــرای n هــای بزرگتــر 
از ۲ هیــچ جــواب صحیــح مثبتــی نــداره. فرما درگذشــت و بعــد از مرگــش ریاضیدانــان تمام 
نوشــته هــای او را زیــر و رو کــردن تــا اثباتــی بــرای ایــن حــدس پیــدا کنــن امــا نزدیــک به 
35۰ ســال بعــد از او موفــق نشــدن. در هــر صــورت معلــوم نیســت کــه آیــا واقعــا فرمــا بــرای 
 n=4 اثبــات قابــل قبولــی داشــته یــا نــه. تنهــا اثبــات مربــوط بــه حالــت n تمــام تــوان هــای

از خــود فرمــا باقــی مونــده.
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روند کلی اثبات این حدس چطوری بود؟

خب بعد از اون 35۰سال چی شد؟

آخرش چی ؟ اثبات شد؟

عجب کاری کرد که تونست اثباتش کنه!

واقعا دمش گرم ��

بلــه ولــی بــه همیــن راحتــی هــم نبــوده . وایلــز دقیقــه هــای هفــت ســال 
اول کارش روی ایــن قضیــه رو بســیار پــر  ارزش، مــورد عاقه و ســخت توصیف 

کــرده و گفتــه کــه قطعــا نمــی خــواد چنیــن کاری رو تکــرار کنه.

بلــه، نهایتــا  اولیــن اثبــات موفــق در 1995 توســط انــدرو وایلــز بــه طــور 
رســمی منتشــر شــد. اون بــا اســتفاده از اثبــات حــدس تانیاما-شــیمورا بــه عنوان 
راهــی بــرای اثبــات قضیــه آخــر فرمــا و تــاش ســایر ریاضیدانــان قبــل از خود 

تونســت قضیــه آخــر فرمــا رو اثبــات کنــه.

در طــی دو قــرن بعــد، ایــن حــدس تنهــا بــرای اعــداد اول 3، 5 و 7 اثبــات شــد. ســوفی ژرمن 
روشــی رو پیــدا و اثبــات کــرد کــه بــه کاس عمــده  ای از اعــداد اول مرتبــط می شــد، ارنســت 
کومــر اثبــات اون رو توســعه داد تــا شــامل کل اعــداد اول منظــم شــد، کومــر اعــداد اول غیــر 
منظــم را از تحلیــل خــودش خــارج کــرد. ریاضیــدان هــای دیگــه  براســاس کارهــای کومــر و بــا 
اســتفاده از مطالعــات محاســباتی پیشــرفته بــا کمــک رایانــه  هــا، تونســتن اثبــات مــورد نظــر را بــه 
تــوان  هــای تمــام اعــداد اول کوچکتــر از 4 میلیــون بســط بــدن، امــا ریاضیدانــان اثبــات حالــت 

کلــی را بســیار ســخت میدونســتن.

میشــه گفــت بررســی و اثبــات حالــت خــاص n=4 توســط خــود فرما، 
کافــی بــود تــا مشــخص بشــه کــه اگــر حــدس او بــرای یــک تــوان مثــل 
n غلــط باشــه اونوقــت بــرای یــک n کوچکتــر هــم غلــط خواهــد بــود، 

پــس فقــط مقادیــر اول n نیــاز بــه بررســی بیشــتر داشــتن.



ــه  ــار و ب ــه اختص ــه ب Wolfram Mathematica ک
ــود،  ــده می ش ــول، Mathematica نامی ــور معم ط
یــک سیســتم محاســبات فنــی مــدرن اســت کــه 
ــه  ــبات از جمل ــای محاس ــوزه  ه ــتر ح ــامل بیش ش
شــبکه  های عصبــی  )Neural Network(، یادگیری 
ماشــین )Machine Learning(، پــردازش تصویــر 
 ،)Geometry( هندســه   ،)Image Processing(
علــم داده )Data Science(، مصورســازی داده 
)Data Visualization( و… می شــود. ایــن سیســتم 
ــه  هــای  ــه  ای در بســیاری از زمین ــزار رایان و نرم اف
فنــی، علمــی، مهندســی، ریاضــی و محاســبات قابل 

اســتفاده اســت.
دو بخــش اصلــی با خصوصیــات ســاختاری متفاوت 

در نــرم افــزار Mathematica وجود دارد.
 )Kernel( »1- »هسته محاسباتی 

)Front-End( »۲- »رابط نرم  افزار 
ــا  ــه کــد ب هســته، فرمــان  هــا و دســتوراتی کــه ب
ــوند را  ــی  ش ــته م ــرم)Wolform( نوش ــان ولف زب
تفســیر کــرده و نتایــج را بــرای نمایــش بــه بخــش 
ــن  ــط ای ــزار می فرســتد. بخــش راب ــرم  اف ــط ن راب
نــرم  افــزار، ابتــدا در ســال 1988، توســط »تئــودور 
 )GUI( ــری ــط تصوی ــک راب ــورت ی ــه ص ــری ب گ
معرفی شــد کــه به واســطه آن »اســناد یادداشــت« 
)Notebook Documents(تولیــد مــی  شــدند. 
ــده  هــا در حقیقــت همــان کــد هــای  ایــن پرون
مربــوط بــه معرفی محاســبات کاربــر بودنــد که در 
قالــب متنی نوشــته شــده ولــی توســط ایــن رابطه 
بــه شــکل نمادهــای ریاضیاتــی ظاهــر می گشــتند 
تــا کاربــر صحــت عملکــرد یــا تشــخیص نرم افــزار 

را بــرای فرمــول یــا مــدل ریاضــی تاییــد کنــد.
ســاختار بــرای معرفــی فرمول هــا در اســناد یادداشــت، 
ــه  ــوی ک ــه نح ــت ب ــی اس ــله مراتب ــورت سلس ــه ص ب
ــرد.  ــدی ک ــدی و فصل بن ــا را بخش بن ــوان آن ه می ت
حتــی ابــزاری نیــز بــرای بــه کارگیــری قالــب نمایــش 
اســایدی بــرای فرمول هــای نوشــته شــده در متمتیــکا 
در رابــط کاربــری وجــود دارد. از طرفــی انتقــال 
اطاعــات، فرمول هــا، نتیجــه  هــای تولیــد شــده در نرم  
ــورد توجــه  ــزار م ــن نرم اف ــز در ای افزارهــای دیگــر نی

قــرار گرفتــه اســت.

از ویژگی هــای خــاص نــرم افــزار متمتیــکا می تــوان 
بــه مــوارد زیــر اشــاره کرد:

     کتابخانــه  هــای توابــع ابتدایــی ریاضــی و توابــع 
خــاص از جملــه تابــع  هــای مطــرح شــده در تئوری 

اعــداد و توابــع ترکیبــی
ــا دقــت  ــط، محاســبات ب      پشــتیبانی از عــدد مختل
دلخــواه، محاســبات روی فواصــل اعــداد، اعــدادی 
بــا داده سانســور شــده تصادفــی، داده  هــای مرتبــط 

بــا ســری زمانــی بوســیله نمادهــای ریاضــی
     ماتریــس و ابــزار تغییــر داده  هــا از جمله پشــتیبانی 

از آرایــه  هــای خلــوت و آرایــه  هــای جمعی
     داده  هــای دو بعــدی و ســه بعــدی، عملکــرد هــا و 
تجســم جغرافیایــی و ابزارهــای انیمیشن ســازی بــرای 

ــش داده  ها نمای

)Mathematica( معرفی نرم افزار
فاطمه سعید

۱۹



معمامعما
سینا رمز 5 رقمی گاوصندوق خود را فراموش کرده است

با این حال اطاعاتی درباره ی اعداد رمز خود دارد:
جمع رقم های پنجم و سوم رمز برابر با چهارده است.
رقم اول، یک واحد از دو برابر رقم دوم کمتر است.

رقم چهارم، یک واحد از رقم دوم بیشتر است.
جمع رقم های دوم و سوم برابر با ده است.

جمع رقم های رمز برابر با 3۰ است.
با توجه به این اطاعات، رمز گاوصندوق سینا را تعیین کنید.

در زمان قدیم که مردم در روستاها زندگی می کردند
محصول های خود را به میدان می آوردند تا آنها را بفروشند.

زنی روستایی مقداری تخم مرغ را برای فروش به میدان می آورد.
پس آنکه تخم مرغ ها را روی زمین گذاشت تا بفروشد

ناگهان اسبی پایش به سبد تخم مرغ خورد و اکثر تخم مرغ هارا شکست.
پس از این ماجرا اسب سوار بسیار ناراحت شد و

قبول می کند که هزینه تمام آنها را بپردازد 
سپس از آن زن سوال کرد که مادر جان چند تا تخم مرغ داشتی؟

زن پاسخ داد که تعداد دقیق آنها رو نمی دانم ولی
وقتی دو تا دوتا بر میداشتم یکی باقی می ماند 
وقتی سه تا سه تا بر میداشتم یکی باقی می ماند

وقتی چهار تا چهارتا بر میداشتم یکی باقی می ماند
وقتی پنج تا پنج تا بر میداشتم یکی باقی می ماند

وقتی شش تا شش تا بر میداشتم یکی باقی می ماند
وقتی هفت تا هفت تا بر میداشتم هیچی باقی نمی ماند

اسب سوار تعداد تخم مرغ ها را حساب کرد و هزینه آنها را پرداخت کرد.
کمترین تعدادی که ممکن بود زن روستایی تخم مرغ داشته باشد چند عدد بود؟

معمای 1

۲۰شماره ۵ - بهار ۱۴۰۱

معمای 2

معمای 1

معمای 2



صدیقه درس خوان
ــی  ــرم خیل ــه نظ ــس ب ــن عک ای
ــق  ــدر مطل ــع ق ــه تواب ــییه ب ش
هســت کــه حــالا ابتــدا معکــوس 
بــوده و بعــد انــگار معکــوس اش 

ــده ــط ش ــه و منبس ــال یافت انتق
و جــاده هــم انــگار کمــی شــبیه 

بــه عامــت انتگــرال هســت

الهه بابااحمدی شوشتری
عداد دنباله فیبوناچی 

اگــر بــا اعــداد ایــن دنبالــه  مربع هایــی 
کــه  می کنیــد  ماحظــه  بســازیم، 
و  منظــم  به طــور  چگونــه  مربع هــا 
ــد؛  ــای می گیرن ــم ج ــار ه ــب کن مرت
ــع  ــت مرب ــج و هش ــای پن ــا مربع ه مث
مربع هــای  می کننــد؛  ایجــاد  را   13
هشــت و 13 مربــع ۲1 را می ســازند 
ــد.  ــه می یاب ــوال ادام ــن من ــه همی و ب
ــع  ــول ضل ــدازه  ط ــه  ان ــر ب ــپس اگ س
ــود، در  ــم ش ــی رس ــا کمان های مربع ه
نهایــت یــک مارپیــچ بدســت می آیــد 
در  می کنــد.  رشــد  به ســرعت  کــه 
ــی  ــه ف ــزون از زاوی ــمت لاک حل قس

ــت. ــده اس ــتفاده ش اس



مهدیه سلجوقی

شــناختن  5ضلعــی و مباحــث 
مربــوط بــه آن



- متون ادبی
   - سرگرمی، ریاضی و هوش

     - روانشناسی کودک و نوجوان
      -مطالب پژوهشی، نقد فیلم، کتاب و

          معرفی مشاهیر
               - عکسی راجع به خاطرات،

                       دست سازه ها
                               - یادداشت دانشجویی

ســیگما از تمامــی دوســتان،
اســاتید معلمــان،  دانشــجو 
جهــت محتــرم  فرهیختــان  و 
ــماره ۶ ــرای ش ــب ب ــال مطال ارس
آورد. مــی  عمــل  بــه  دعــوت  خــود 

در زمینه های:

مطالب 
ارسالی باید در 

قالب ورد و حداکثر 
دو صفحه
باشد.
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